Mr.A4.PI の プロ セッ サ ・ レ ビュ ー 第 28 回 


設計 技術 者 の し ご と が 
腔 わる 世 感 


2004 年 に 発表 され た 米国 Tensilica 社 の XPRES」 と いう ツー 
ル に は , 新た な 時 代 の 始ま り を 予感 させ る も の が ある . 同社 の コ 
ン フ ィ ギ ャ ラブ ル ・ プ ロ セ ッ サ の 情報 は , 読者 の みな さん も あ ち 
こち で 目 に し て いる と 思う. た だ し , 自分 と は 無縁 な 世界 の 話 と 
し て 通り 過ぎ て いる 人 も 多い の で は な い だ ろ うか . だ か ら 同社 が 
新しい ツー ル を 発表 し て も , あま り 関 心 を 引か な いと 思わ れる . 
実際 , この ツー ル は 同社 の 製品 の 中 で も LX」 と いう 新しい コア 
( 当然 , 価格 も 高 そ うだ ) に の み 適 用 可能 な も の で , 同社 の 顧客 で 
あっ て も 古い コア の ユー ザ で あれ ば , 検討 対象 外 か も し れ な い . 

XPRES と いう ツー ル そ の も の が LSI 業界 を 変え る と 言う 気 は 
な い . この ツー ル は 適用 先 の 限定 され た , ロー カル な も の で ある . 
だ が , ここ に 盛り 込ま れ て いる アイ デア は , 今後 の エン ジニ アリ 
ング の 方 向 性 を 示し て いる の で は な いか と 筆者 は 考え て いる . 


坊 診 C/C+T+ か ら カ スタ ム ・ コ ア を 生成 , コン パイ ラ を 拡張 
ひと 言 で 言え ば , この ツー ル は C/C++ で 書か れ た アプ リ ケ ー 


ショ ン ・ プ ログ ラム か ら カ スタ ム ・ コ ア を 生成 する ツー ル で ある . 
これ だ け だ と , どこ に で も あり そう な 話 だ . ハー ドウ ェ ア を 記述 
する た め の C ベ ー ス の 設計 言語 は すでに いろ いろ と 提案 され て い 
る . この ツー ル の 新しい と ころ は , その プロ セッ サ ・ コ ア 上 で 有 
効 に 動作 する オブ ジェ クト ・ コ ー ド を 生成 する た め に , 同時 に C 
コン パイ ラ に 拡張 を 施す と いう 点 に ある . つま り , ハー ド ウェア 
と ソフ トウ ェ ア の 分 割 作 業 を エン ジニ ア が 行わ な く て も , 自動 的 
に それ が 手 に 入る の で ある . 

注目 する べき と ころ は , その ハー ド ウェ ア 生 成 の 過程 で あろ う . 
外 的 な 制約 条件 に 合わ せ て , 取り うる コア ・ カ スタ マイ ズ の 選択 
肛 モデ ル ) を 総 当 た り で 作成 する ( 高速 な の で , お そら く 実 際 の 
アル ゴリ ズム は 完全 な 総 当 た り で は な いと 思わ れる ). そし て , そ 
の 上 で 該当 の アプ リケーション ・ プ ログ ラム を 走ら せ た 場 合 に 必 
要 と な る ゲー ト 数 と 実行 サイ クル 数 を 求め る . 実際 に は , 実行 サ 
イク ル 数 を 短縮 する と ゲー ト 規模 が 増え , ゲー ト 規模 を 抑え れ ば 
サイ クル 数 は 長く な る . ある ゲー ト 規模 の 最速 」 の 結果 を プロ ッ 
ト する と ,「 反比例 の グラ フ 」 の よう な も の が 出力 され る . 

同じ ゲー ト 規模 で 速度 の 遅い モデ ル も た くさ ん で き 上 が る は ず だ 
が , それ ら は お も て に は 出 て こない . そし て , どの ゲー ト 規模 と 
サイ クル 性 能 の カス タム ・ コ ア を 使う の か を 選択 する の は エン ジニ 
ア の し ご と で ある . この 選択 が 行わ れ た あと は, 論理 合成 可能 な 
コア と 改造 済み の C コ ン パ イラ が で き て いる と いう ぐあい で ある . 
つま り , この ツー ル は 多く の エン ジニ ア が 日 々 繰り 返し て いる 
試行 錯誤 と 最適 解 の 探索 の 過程 総 当 た り 」 と いう 恐ろし い 方 法 
で 代行 し て し まう の だ . 考え て みて ほし い . 設計 に は 各種 トレ ー 
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ド オフ が あり , 見 積もり を 行っ ゴ どれ を 選択 し よう か 」 と 考え る 
過程 が か な ら ず ある . この 過程 に どれ だ け 多 く の 時 間 を 割 いて い 
る こと か . ベテラン な ら ひ と 目 で 適切 な 結果 を 導く こと も ある が , 
ビ ギ ナ で は 試行 錯誤 に 多く の 時 間 が か か る . し か も , 実は ベ テ ラ 
ン が 最適 解 と 思っ て いて も , それ は 単なる 思い 込み か も し れ な い . 
思い 込み だ け の 一 撃 解 」 は た ぶん 最適 」 で は な い だ ろ う . 

これ に 対し て , この ツー ル は 取り うる 数 百 万 通り の 選択 肢 を 1 
日 程度 で 調べ あげ る と いう . お そら く , 調べ て いる 選択 肢 の 多く 
は , 人 間 で あれ ば 最初 か ら 一 顧 だ に し な いよ うな も の と 思わ れる 
が , その 探索 範囲 は 広く , か つ 探 索 が 速い し . これ が 可能 な の は , 
この ツー ル が 特定 の プロ セッ サ ・ コ ア と その オプ ショ ン で ある 数 
種類 の 拡張 SIMD 拡張 な ど ), お よび それ ら を 使っ た 新規 命令 の 
生成 と いう 点 に 機能 を 限定 し て いる か ら で あ る . 


幸 除 エン ジニ ア の し ご と が な く な る ? 

し か し , 日 々 の 業務 を 見 れ ば , で き 合い の 設計 資産 を 持っ て き 
て 少し パラ メー タ を 変更 し ,「 設計 」 し て いる 作業 の な ん と 多い こ 
と か . 例え ば , 回 路 設 計 で は シミ ュ レ ーション を 繰り 返し て いる 
が , ほん と うに 斬新 な 回 路 の 開発 は まれ で , ある ひな 形 の 中 で パ 
ラメ ー タ や 既知 の 回 路 の 組み 合わ せ を 変え る 程度 の し ご と が 多い . 

別に 斬新 な か こと ば か り 行う の が 設計 業務 で は な い . 上 述 の よう 
な 作業 な ど , いっ その こと XPRES の よう に 総 当 た り で 自動 化 で 
きれ ば , 設計 期間 は 短縮 . そし て チェ ッ ク 漏 れ も な く て 良い 結果 
が 得 ら れる の か も し れ な い . 適当 な 評価 関数 を 設定 で き て , 計算 
途中 で も 悪い モデ ル を どん どん 落と し て いけ れ ば ,( 最近 の 分 散 
コン ピュ ー テ ィング 環境 な ら ) 実現 可能 か も し れ な い . 

そん な こと を し て いく と ,「 エン ジニ ア の し ご と が な く な る 」 と 
心配 する 人 が いる か も し れ な い . し か し , パラ メー タ を 変え , 組 
み 合 わせ を 変え て シミ ュ レ ー タ を 実行 する こと が 真 の エン ジニ ア 
の し ご と で は ある まい . それ ら を 自動 化 で きる の で あれ ば , も っ 
と ほか に 頭 を 使う べき と ころ が ある だ ろう . その 上 で トレ ー ド オ 
フ を 判断 し , プロ ジェ クト の 目標 を 達成 する こと こそ , 真 の エン 
ジニ ア の し ご と で は な いか と 思う . この XPRES と いう ツー ル が 
その よう な トレ ンド の さき が け に な っ て く れる と , お も し ろ い こ 
と に な る . 


筆者 プロ フィ ー ル ンジ 

M.P.【 ペン ネー ム ). 若い ころ , 米国 系 の 半導体 会 社 で 8 ビッ ト , 16 ビ 
ッ ト の プロ セッ サ 設 計 に 従事 . ベン チャ 企業 に 移っ て , コー ド は コン パ 
チ , ハー ド は 独自 の 32 ビ ッ ト 互換 プロ セッ サ の アー キテ クト に . 米国 , 
台湾 の 手先 に も な っ た が , この ご ろ は 日 本 の 半導体 会 社 で RISC プロセ 
ッ サ 担当 の 中 間 管 理 職 の オヤ ジ . 


